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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna opracowania

Niniejszg opinie geotechniczng, zwang dalej Opinia wykonano na podstawie
badan geotechnicznych, przeprowadzonych w dniu 02 lutego 2018 r., na zlecenie
Pracowni Projektowe] Archidrog, ul. Grunwaldzka 21, 60-783 Poznan (zwanego dalej

Zleceniodawcy).

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty przedstawione przez
Zleceniodawce. llo$¢, rozmieszczenie oraz gtebokos¢ otwordéw wiertniczych zostaty

zaproponowane przez Zleceniodawce i korygowane podczas prac terenowych.

Opinie opracowano w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza
dla projektowanej budowy sciezki rowerowej Otorowo — Solec Kujawski, gm. Solec

Kujawski.

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych  warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-B-02479;

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opinie sporzadzono zgodnie z ustawami, rozporzadzeniami, normami oraz
wytycznymi Scisle powigzanymi z zakresu geotechniki i budownictwa.

Wykaz wykorzystanych opracowan prawnych:

[P1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektdw budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

[P2]  PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.
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[P3]

[P4]

[P5]

[P6]

[P7]

[P8]
[P9]

[P10]
[P11]

[P12]

[P13]
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PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czesc 1: Oznaczenie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14688-2:2006/Apl. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.
PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogolne.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarski Morskiej z dnia 02 marca
1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.).

w zataczniku nr 4, 5, 6 do Opinii przedstawiono:
e klasyfikacje gruntéw, zgodnie z obowigzujgcymi normami europejskimi [P2], [P3]
i normami polskimi [P4], [P5];
e klasyfikacje gruntéw, zgodnie z wycofanymi (od 31 marca 2010 r.) normami

pozostajgcymi w praktycznym uzyciu, m.in. [P10].
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1.3. Podstawa merytoryczna opracowania

W celu sporzadzenia Opinii przeanalizowano oraz wykorzystano dostepne
materiaty geologiczne, geotechniczne, literature techniczng i inne materiaty i informacje
otrzymane przez Zleceniodawce.

Wykaz wykorzystanych opracowan merytorycznych:

[M1] Informacje przekazane przez Zleceniodawce

[M2] Mape do celow projektowych przekazang przez Zleceniodawce

[M3] Kondrackil.,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa 2013 r.

[M4] Witun Z. ,,Zarys geotechniki” WKt, Warszawa 1987 r.

[M5] Pisarczyk S. ,,Gruntoznawstwo inzynierskie” PWN, Warszawa 2012 r.

[M6] Puta O. ,Projektowanie fundamentéw bezposrednich wg Eurokodu 7” DWE,

Wroctaw 2014 r.

[M7] Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. ,Projektowanie geotechniczne

wg Eurokodu 7. Poradnik” ITB, Warszawa 2011 r.

[M8] Pisarczyk S. ,,Mechanika gruntéw” OWPW, Warszawa 2005 r.

1.4. Zakres przeprowadzonych prac

Dla rozwigzania zadania, jakim byto rozpoznanie i udokumentowanie warunkow
gruntowo-wodnych projektowanej budowy Sciezki rowerowej Otorowo — Solec
Kujawski, w dniu 02 lutego 2018 r. wykonano:

e Badania terenowe, w ktérych wchodzit ponizej przedstawiony zakres prac:

v' Wizja lokalna terenu badani, w trakcie ktérej zweryfikowano
informacje przekazane przez Zleceniodawce [M1] oraz dane zawarte
na szkicu dokumentacyjnym przekazanym Zleceniodawce [M2];

v" Tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych. Za punkt odniesienia
przyjeto state punkty niwelacji technicznej (stupki graniczne oraz

sgsiednia zabudowe);
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e Prace

9 otwordéw geotechnicznych do gteb. 2,0 m p.p.t., 2 otwory
geotechniczne do gteb. 2,5 m p.p.t., 2 otwory geotechniczne do gteb.
3,0 m p.p.t. oraz 2 otwory geotechniczne do gteb. 4,0 m p.p.t.
(tacznie odwiercono 37,0 mb);

W trakcie wiercen geotechnicznych, z kazdego marszu $widra,
sukcesywnie przeprowadzano makroskopowe badania terenowe
przewiercanych gruntéw. Oznaczano: rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotno$é, stan gruntu i in. Wszystkie
ww. czynnosci wykonane byty zgodnie z norma [P3, P4, P5, P6, PS,
P10];

W trakcie wiercen przeprowadzano réwniez obserwacje zwierciadfa
wad gruntowych.

Sondowania dynamiczne lekkg sonda dynamiczng DPL w bliskim

sgsiedztwie wykonanych otworéw geotechnicznych.

kameralne wykonane po zakonczeniu badan terenowych

i laboratoryjnych. W ramach prac kameralnych wchodzity takie zadania jak:

v

Analiza  dostepnych  materiatdw  archiwalnych  zwigzanych
z przedmiotowym zadaniem;

Analiza materiatéw dydaktycznych zwigzanych z przedmiotowym
zadaniem;

Opracowanie wynikow z wiercen geotechnicznych oraz sondowan
dynamicznych;

Opracowanie zatgcznikdw Opinii;

Opracowanie czesci tekstowej Opinii.
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2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie terenu badan

Obszar objety niniejszg Opinig potozony jest w m. Otorowo — Solec Kujawski.
Jest to planowana budowa sciezki rowerowej pomiedzy ww. miejscowosciami.
Ogdlna lokalizacje terenu badan przedstawiono na dotgczonym na zafgczniku

nrl.

2.2. Opis terenu badan

Aktualnie teren badan to pobocze istniejgcej drogi wojewddzkiej nr 394 na
odcinku Otoworo — Solec Kujawski wzdtuz ktérej ma powstaé planowana sciezka
rowerowa.

Lokalizacje i zagospodarowanie analizowanego terenu badan przedstawiono na
zatgcznikach nr 1 i 2. Na zatgczniku nr 2 zaznaczono wszystkie punkty badawcze (otwory

geotechniczne, sondowania dynamiczne).

2.3. Srodowisko geograficzne

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego obszar
opracowania potozony jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji
Pobrzeze Potudniowobattyckie, w obrebie makroregionu Pradolina Torunsko -

Eberswaldzka (315.3), w mezoregionie Kotlina Torurnska

2.4. Budowa geologiczna

Na podstawie badan wtasnych, w miejscu projektowanej inwestycji stwierdzono
zaleganie utwordw czwartorzedu plejstocenskich i holocenskich.

Osady plejstocenu wyksztatcone zostaty w postaci kompleksu wodnolodowcowych

(fluwioglacjalnych,  sandrowych) piaskéw drobnoziarnistych  (Pd), piaskow
drobnoziarnistych z domieszkg humusu (Pd+H), piaskéw drobnoziarnistych
0O Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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przewarstwionych piaskami gruboziarnistymi (Pd//Pr), piaskéw S$rednioziarnistych z

domieszkg zwiru (Ps+Z) oraz piaskéw $rednioziarnistych (Ps).

Osady holocenu reprezentowane sg przez utwory antropogeniczne udokumentowane

jako nasypy niekontrolowane (nN).

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Informacje przekazane przez przedstawiciela Zleceniodawcy:

v" Budowa $ciezki rowerowej Otorowo — Solec Kujawski, gm. Solec Kujawski.

4. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych oraz prac kameralnych
warunki gruntowe opisywanego terenu nalezy uznac za proste oraz czesciowo ztozone.
Ztozone warunki gruntowo-wodne wystepujg w rejonie punktéw badawczych nr 1, 6, 10,
11 14, co wynika, ze w rejonie tych orwordw geotechnicznych zalegajg od powierzchni

terenu do gteb. 1,8 + 3,2 m p.p.t. stabonosne nasypy niekontrolowane.

Na podstawie analizy danych uzyskanych w trakcie prac terenowych oraz
kameralnych, na analizowanym terenie wydzielono dwa pakiety geotechniczne,
w obrebie ktéorych znajdujg sie grunty o tej samej genezie. W obrebie pakietu
wyodrebniono warstwy geotechniczne rdznigce sie miedzy soba: rodzajem gruntu

(litologig) oraz jego stopniem zageszczenia oraz stopniem plastycznosci.

Wartosci parametrow wiodgacych, tj. lIp — stopien zageszczenia dla gruntow

niespoistych przyjeto na podstawie badan terenowych — sondowan dynamicznych.

Pozostate parametry geotechniczne (tj.: wn, &, p, cu, Mo, Eg) okreslono metoda

,B” wedtug PN-81/B-03020, tj. na podstawie zaleznosci korelacyjnych pomiedzy
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parametrami wiodgcymi, a pozostatymi parametrami geotechnicznymi

charakteryzujgcymi wtasnosci podtoza gruntowego.

Warstwy geotechniczne udokumentowanych gruntdw w pakiecie prezentuje sie

nastepujaco:

Pakiet | holocenskie stabonosne grunty antropogeniczne skfadajace sie z
nasypow niekontrolowanych. W obrebie pakietu wydzielono jedng
warstwe geotechniczng:

| nN grunty stabonosne

Pakiet Il holoceriskie oraz plejstocenskie grunty mineralne niespoiste
wyksztatcone w postaci piaskdw drobnoziarnistych, piaskéw
drobnoziarnistych z domieszka humusu, piaskédw drobnoziarnistych
przewarstwionych piaskami gruboziarnistymi, piaskdw
Srednioziarnistych z domieszkg zwiru oraz piaskdéw srednioziarnistych.
W obrebie pakietu wydzielono siedem warstw geotechnicznych, ktére
ksztattujg sie nastepujaco:

1Al Pd+H luzny Ib=0,28;

11A2 Ps+Z luzny/srednio zageszczony Ip=0,33;

lIA3 Pd Srednio zageszczony Ib=0,43;

IIA4 Ps+Z $rednio zageszczony Ib=0,43;

lIA5 Pd Srednio zageszczony Ib=0,48;

I1A6 Pd, Pd//Pr $rednio zageszczony Ib=0,55;

IA7 Ps $rednio zageszczony Ib=10,58.

Uktad pakietéw i warstw geotechnicznych w przestrzeni przedstawiono

na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. nr 5).
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Na analizowanym terenie wody gruntowe udokumentowano jedynie w otworze
geotechnicznym nr 1 jako zwierciadto swobodne, ktére stabilizowato sie

na gteb. 1,3 m p.p.t.

5. Ocena warunkow geotechnicznych

Na podstawie analizy materiatdw archiwalnych oraz przeprowadzonych badan
geotechnicznych przedmiotowego terenu projektowang inwestycje zaleca sie

zaklasyfikowaé¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych oraz czesciowo

ztozonych warunkach gruntowo-wodnych w rejonie otworéw geotechnicznych nr 1, 6,
10,11 14.

Mimo, ze przedmiotowy teren badan posiada czesciowo ztozone warunki
gruntowe to warunki geotechniczne pod projektowang inwestycje nalezy uznaé za

korzystne.

6. Whnioski

e W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych, ktére zostaty przeprowadzone zgodnie z zakresem
ustalonym ze Zleceniodawcag.

e Stan badan aktualny na luty 2018 r.

e Zgodnie z [P13] grunty mineralne udokumentowane na analizowanym terenie
nalezy zaklasyfikowaé do nastepujgcych grup nosnosci podtoza:

o Pakiet Il —grunty niewysadzinowe = grupa nosnosci podtoza G1;

e Projektowang inwestycje zaleca sie zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii
geotechnicznej.

e Analizowany teren charakteryzuje sie prostymi oraz czesciowo ztozonymi
warunkami gruntowo-wodnymi, ktére wystepujg w rejonie punktéow badawczych

nr 1, 6, 10, 11 i 14 — na takg ocene wptywa zaleganie w tym rejonie od

0O Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski

M A

* ul. Wilczak 49, 61-623 Poznan
* tel. +48 664 330 620 * info@geooptima.com * www.geooptima.com

10



O

M A

powierzchni terenu do gteb. 1,8 + 3,2 m p.p.t. stabonosnych nasypow
niekontrolowanych.

Grunty zaliczone do Pakietu Il nadajg sie do ponownego wykorzystania.

W lutym 2018 r. w trakcie prowadzonych badan terenowych wody gruntowe
udokumentowano jedynie w otworze geotechnicznym nr 1 w postaci zwierciadta
swobodnego, ktdrego poziom stabilizowat sie na gteb. 1,3 m p.p.t.

Strefa przemarzania gruntu dla analizowanego terenu wynosi Hz = 0,8 m p.p.t.
Rozpoznanie budowy podifoza gruntowego ma charakter punktowy.
Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy
wyfacznie poszczegdlnych punktéw badawczych.

Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla
wiercen wynosi ok. +/- 0,2 m, co wynika z techniki wykonywanych badan oraz
doktadnosci urzadzen pomiarowych.

Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej
inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.

W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robét ziemnych, niezgodnosci
z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w Opinii nalezy

skontaktowaé sie z autorem niniejszego opracowania.
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